Enexrporexunuknu daxynarer YHusepsurera y Beorpagy — Karenpa 3a Ejexrponuky
NCIINT N3 OCHOBA EJIEKTPOHUKE 25. aBrycr 2023.

Opcek 3a codpTBEPCKO MHXKEHEPCTBO

Hamomene. Nspana mnTerpannor ncnurta tpaje 180 mumuyrta. Huje nossosbeHo mHamymrame caje 60 MUHyTa Of IOYeTKa H3paje 3aJaTaka.
Jl03BO/BEHO je YMTKO mmcame TpaduTHOM OJOBKOM. Jl03BosbeHa je ymorpeda oBor opmyrapa W jefHe WCIUTHe BexkOaHkKe. Jlo3Bo/beHa je u
yrorpeda HelporpaMaduIHIX KaJaKysuaropa. ['pajuBo je mojesbeHo mo KosokBujymuma. CBaKy KOJOKBUjyM CaCTABJbEH je U3 JIBa MUTAbA U JeJ[HOT
3ajiaTka. Bo/oBame nmurama u 3ajaTaka O3HAYEHO je YIVIACTHM 3arpajama u3a oarosapajyhe o3nake Tadke. 3ajaTKe peliaBaTH UCKJbYIUBO Y
BexkOaHIM, oa3ehin ox mpBe crpane. Konadne onroBope Ha muTama yIucaT y mpeaBruhena mosba, WiIn 3a0KPYKUTH moHyhere oarosope. bomyjy
ce caMoO TavHO OJIFOBOPEHA MUTama. BexkdaHka ce MOXKe KOPUCTUTH U 33 IPHUIIPEMY OIrOBOPa Ha NMHUTarba KOja 3aXTeBajy u3Boherbe, mosazehn o
rnocJjiearbe CTpaHe BeKOaHKe (Taj €0 paja ce He Iperyiesia), a KOHAUaH MOCTYIak Tpeda Jia ce Hajlasu Ha doeinmHaMa opMyJiapa, U CILyXKE Ja
Ce TPOBEpW OPUTMHAJHOCT perieba (0giosopu be3 uzsoheroa nehe dumiu tpusnatiu). Y TUTABEMA y KOJUMa Ce OMpa MOHyheHu Oarosop, TadaHn
OJITOBOP JIOHOCH HAa3HAUEHe IOeHe, 0JIroBop ,,He 3nam* man npasno Hocu 0 moeHa, a MOrpeIIan OJroBOp HOCH —1 IOeH.

ITurama u 3aJlanun he durTn nperJjie/;lain CaMO YKOJIMKO Ce€ HaJla3e Ha HpeﬂBI/IIjEHI/IM MeCTUMa.

HOHyHI/ITI/I ImoJgaTkKe O CTyAeHTYy XeMI/IiCKOM osioBKkoM. Ncre ImIoJgaTKe MCIIMCAaTh U Ha OMOTY BexkDaHKe.
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UHTETPAJIHU UCIIAT
IIpBu KOJIOKBUjyM.

3agarak.

1. ¥V xomy crajHe jeIHOCMEpHE CTpyjeé Ca CJANKe HAIOH CBAaKOr WKJIEAJHOT HAIOHCKOT
rerneparopa je Ug = 1V, crpyja cBakor mieajHOr CTpyjHOr reHeparopa je Ig = 1pA, u
OTIIOPHOCT CBAaKOI' OTIIOPHHKA je R = 1 M.

(a) [250] Opabparu omrosapajyhu pedepeHTHH YBOp, a 3aTHM OPUMEHOM METOJE
[IOTEHIINjaJIa YBOPOBA, U3PAYyHATH MOTEHIHjaJleé CBUX UYBOPOBA Y KOJY. Y PEJIHO
O3HAYUTHU KOjU TOTEHITHUjaJ OJIr0Bapa KOM YBOPY.

(6) [15u] Uspauynaru 30up cHara Koje Lpeiajy WIEaJHH CTPYjHU TeHepaTopu, u 30Hp
CHAra Koje MPUMajy CBU OTIIOPHUIIA Y KOJIY.

(B) [10m] IMonaszelin oz pesyarara npeTxojHe TadKe, U3padyHaTu 30Up CHara Koje Ipejiajy
UJICAJTHU HAITOHCKU M€HEPATOPHU Y KOJLY.

IInrama.
1. 3a koso ca ciuke je mosnaro: Ig u R. (a) [15u] Oxpenurn eKBHBAJEHTHY OTHOPHOCT 3a JIe0 KOJla M3HAJ| Tadaka A u B.
(8) [10m] Kopumihemem pesyirara u3 IperxoiHe TadKe, OJPEJIUTH CHAI'Y KOjy Ipejaje UeaJHu CTPYjHu reHepaTop IG.
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2. [250] Ako je nmozuaro ja Ry — o0, 33 KOJIO ca CIMKe opeuTh: HAlloH Up 4, cHArY Psvy Kojy Upejiaje uiealHu HAIIOHCKU TeHEePATOD
o 5V, caary Py A KOjy Lpejiaje ujeajHu cTpyjHu reHepatop oi 2 A caary Psa KOjy Ipejaje ujieajHu CTPYjHU reHepaTop o 3 A,
u cHary Py Koja ce aucunmpa Ha OTIIOPHUKY OTIopHOCcTH 1 ().

Upa =

Psy = Paa

P3A= Pig




Jpyru KoJIoKBUjyM.

3agaTak.

2. Ha cyuim je mpukasas rmojadaBad ca HETaTUBHOM IIOBPATHOM CIIPETOM. Ui
Yuorped/bern cy wmiaeaJHu HAMOHCKEU mojadaBauun Uy, Us um Us, ocum VG 0/
VKOJUKO ce Jpyraduje He Hariacu. Hamouckm mojadaBaa U; je ca
JbEePEHITHATHIM YIIA30M.
(a) [15m] OmpenuTn mosapuTer yaasHUX IPUKJBYYaKa nojadasada Ug
TaKO JIa je y KOJIy yCTaHOBJbeHa HEeraTHUBHA [IOBPATHA CIIPEra.
(6) [20m] Ako je Uy Hemjeanan, ca ynasHom ornopsomthy r, = 100k
u u3nazHoM ornopuomhy r; = 10kS), onpenuTn n3nasnu HAIIOH Vj.
(B) [15n0] Kosnuko je Hanoncko nojadame a, = vy/vg y Ciaydajy na cy
CBU TI0jayaBadu UJI€AJTHHU.
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ITurama.

3. Y xouy ca ciuke guoua Dq je mueansa ca Vp = 0. 3enep muoxa DZ je uugeansa ca Vz = 3V u Vp = 0,7V, a nosnaro je
u Vg =2V u R =1kQ. (a)[120] Oapenutn pexkuMme paja JAuona Kaja je yaasHH HalnoH v = 1V. 3a Te pekuMme paja Juoja,
oapeuru 3aucHocT vy = f(vg). (6)[13n] Oapenntu pexxume paja auona Kaja je ynasHu HaloH vg = 9V. 3a Te pexume paja
JIMOJIA, OJIPEJIATH 3aBUCHOCT Vi = f(vg)
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4. (a) [15m] ¥ komy ca camke ymoTped/beHE Cy WIEATHU ONMEepPAIMOHT TojadaBaqn. 1losHaro je Ry = R u 2V) = Vo = 2V, Tana je
HAIIOH Ha M3J1a3y KoJIa jeJHaK (goayHuLTw pe%eHuu,y):
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Y komy ca cimke je Vz = TV, u Vp = 0,7V. U3pauyHarun BpeIHOCT HM3JIA3HOI HAIIOHA W 3a0KPYKUTH ojaroBapajyhe momyhene
ozaroeope ako je (6) [bu] Vu =5V, u (8) [5u] Vy=-5V.

(0) ()

Dy 3aokpyotcutiu  WawHO jegar Saokpyotcutu, WwWawro jegan
N[ aonyhenu ogioeop aoryheny, 0groeop

o Vi=-7TV o V1=-5V

o ViI=-0,7V e V=5V

e V=7V o Vi=-7TV

e Vi=-5V e Vi=T7V

e He 3nam e He smam




HOHyHI/ITI/I IIoJaTKe O CTyJEeHTYy XeMI/IiCKOM ojioBKkoM. Ncre IIoJaTKe MCIIMCAaTh U Ha OMOTY BexkDaHKe.

Ilogaru o ctyaeHTy IIOEHU
Bpoj uny :
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Tpehu kosokBUjyM.

3agarTak.

3. Y xomy ca ciauke mo3uaTo je C; = Co — 0.
(a) [20m] Ako je v, (f) = 1mV sin(wt), oxpeanTn 3130 HATIOH V; (7).

(6) [10m] Ako je mamajame omeparmoHor nojadasada +5V um —5V wuspauyHaru

MaKCHUMaJHy MOrylly aMIUIUTYIy YJIa3HOT ITPOCTONEPUOJUYHOr CHTHAJIA TAKO

Jla, M3JIa3HU CUTHAJL Oyjie Oe3 M300/InIerba.

(B) [10m] Ako je Vy = 1V, uspauynarn HamoH Ha u3nasy V.

(r) [10m] T'paduuku mpeacTaBuTH BPEMEHCKU OOJIMK yKYITHOT M3JIA3HOT CUTHAJA
vi(t), ako je vy () =1V + 1mV sin(wt).

ITurama.

O Vs

5. (a) [5u] daro je xoso ca ciuke, ako je vi =1V u vo = =1V, Taza je nanon na uznazy |vi| = 10V; aako jevi =1V avyg=5V
HAIIOH Ha U3Ja3y je (gouynuliu peveruny):
R>

(8) [5u] Ako je y nperxomuom 3azarky vi(f) = 1V a vo(f) = 1 Vsin(wt) xomuko

jevy ?

(a)

Baokpyosrcutiu WaHo jegarn Gonyhenu 0giosop

e Vi=10V
e Vi=-15V
e Vi=15V
e Vi=-10V

e He snam
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(B) [10m] 3a mojauasau ca camke je nosHaTo ga ako je v_ =0 m vt =1V onga je vy = 10V. Ako je dakrop noruckusama curHaia
cpeame BpemHocTu p = 99,5, ojipeuT aq " ds.
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6. (a) [150] Jdar je mpocremenn mojadasad 3a KoOju je mo3HaTo B — o, Rc = 1kQ, I = 200 pA, V; = 25mV, u a; = 0,5. Uspauynarn
HAIIOHCKO II0jadarbe dy = Vi/Vgy Y OKOJIMHH HyJIC.

Vee

a, =

ay —O V;

(6) [151u] domynuru memy Tako Ja Kpo3 HPOMEHJbUB OTIOPHUK
R, Teue KOHCTaHTHa CTpyja U U3padyHaTH BPeJHOCT Te CTpyje,
I,. llpernocraBuTu na CBe aKTUBHe KOMIIOHEHTE paJie Kao
II0javaBatm. R
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Enekrporexanuku dakynrer Yuusepsurera y Beorpany — Karemapa 3a Emekrporuky 25. asrycr 2023.
NCIINT N3 OCHOBA EJIEKTPOHUKE
Opcek 3a codPTBEPCKO MHXKEHEPCTBO
OﬂI‘OBOpI/I Ha IInTamkba 1 pelllema 3aJaTaKa

ITurama.

1. (a) Rap = 2,5 R, () P1; = 3.5 RIZ.

2. Upa =14V, Psy = —=15W, Pyp = 18W, P3a =5TW, P1o = 25 W.

1
3. (a) a) Jduona Dy uckibyuena, 3enep auoga DZ AUPEKTHO NOJapUCAHA, V] = 3V +1,35V, (8) Muonma D; ykspydena, 3enep

. 2 1
guonma DZ y npodojy, vi = va -3 V,

4. (a) Vy=-3V  (B) V;=-0,7V, (B) V=5V,
5.(a) V=15V, (8) vi = -5V +5sin(or), (B) aq =995, as =0,1.

6. (a) Bugewiu janyapexu uctutinu pok 2023. togune.  (8) (r) Homa ce NPN uiaun NMOS, I, = 50 mA.
3agarm.

1. (a) YKOJIMKO ce 4BOp y LEHTPY CIMKa Kojia ojadepe 3a pedepenTHH, IIOTEHIUjadl OCTAJIUX 4BOPOBa (110 000y ), Y IO3UTHBHOM
MaTeMaTUIKOM CMepy, mojia3eln o7 YBOpa y TopmeM jecHoMm yriay cy: —1V, 1V, 0, -1V, =15V, -1V, -2V, u -3V pemom.
(6) 36up cuara Koje Lpenajy WIeaHu CTpyjHU reHeparopu je LPp, = —0,5pW, a 30up cmara Koje IpuMajy CBU OTIODHUIMM je
XPgr =19,5uW. (B) 35up cuara Koje npeaajy HIcaHU HAIOHCKH reHeparopH je TPy, = 20 pW.

2. (a) Topmu npuk/bydax Ha cauny je Heuusepryjyhn (,+¢) a momu je unsepryjyhu (,—). (6) Uznasuu nanon je vy = 3,75vg. (B)

Hamoncko mojagame je a, =

1_3.

3. (a) Usnasuu wamou je v; = 1,6Vsin(wt). (6) Makcnmasnna ammurya yiaasHor HamoHa je 3,125V. (8) Vi = 4V (r) Ymoyrcrso:
UPUMEHUTTU CYTEPTOSULUSY.



